FESTIVAL KVALITETA 2007.
34. Nacionalna konferencija o kvalitetu
Kragujevac, 08. - 11. maj 2007.

ASOCIJACIJA ZA
KVALITET)
STANDARDIZACIU
SRBIE

ANALIZA POSTUPKA ISPITIVANJA DIELEKTRICKE CVRSTOCE I
TRAJNOSTI PRI ISPITIVANJU BEZBEDNOSTI ELEKTRICNIH APARATA
ZA DOMACINSTVO *

THE ANALYSIS OF THE PROCEDURE OF TESTING OF ELECTRIC

STRENGTH AND ENDURANCE IN THE COURSE OF TESTING SAFETY OF

ELECTRIC HOME APPLIANCES
Aleksandar Videnovié', Vojislav Arandelovi¢®

Rezime: Na osnovu rezultata ispitivanja 166 elektricnih aparata za domacinstvo i slicnu upotrebu
utvrdene su minimalne razlike izmedu dielektricke cvrstoce na radnoj temperaturi i dielektricke
¢vrstoce posle izlaganja vlazi osim jednog slucaja kada je ta razlika bila veca od 100%, ali nije
doslo do proboja. Postavljeno je pitanje opravdanosti primene obadva ispitivanja kada se zna da
Jje izlaganje vlazi dugotrajan i skup proces a rezultati ispitivanja ne ilustruju znacajne razlike u
dobijenim rezultatima ova dva ispitivanja.Takode, postavijeno je i pitanje ispitivanj trajnosti
aparata za susSenje kose koji pri ispitivanju zagrevanja pokazuju hladenje a ne zagrevanje.
Kljucne reci: dielektricka cvrstoca, izlaganje viazi, trajnost

Abstract: On the basis of experimental examination of 166 household and similar electrical
appliances minimal differences have been established between electrical strength at operating
temperature and electrical strength after humidity test except in one case when this difference was
in excess of 100%, but no breakdown occured. The question has been raised regarding
Justification of an application of both tests since is known that the humidity test is a lenghty and
expensive proces when the obtained results do not illustarte any significant differences between
the two tests. Also, the questin has been raised regarding testing the endurance of appliances for

skin and hair care who exhibit cooling instead of heating during heating test.
Key words: electric strength, humidity test, endurance

1. UVOD

Aktivnosti na proveri i oceni bezbednosti
elektricnih aparata za domacinstvo 1 sli¢nu
upotebu predstavljaju deo nacionalnog sistema za
obezbedenje kvaliteta proizvoda i usluga u svrhu
zadtite krajnjeg korisnika. Citava aktivnost se
zasniva na odgovaraju¢em skupu standarda koji, u
skladu sa raspolozivom tehnologijom izrade
aparata, definiSu uslove i metode ispitivanja radi
utvrdivanja usaglasenosti aparata sa zahtevima za
bezbednost iz standarda.

S obzirom na veoma brz razvoj tehnologija u
oblasti elektrotehnike, sistem standarda na kojima
se baziraju ispitivanja podleze Cestim i sve brzim
promenama radi uskladivanja sa razvojem
tehnologija. Kao posledica, u novijim verzijama
standarda, kako osnovnog (tzv. I Deo) tako i

posebnih (tzv. II Deo), pojedina ispitivanja se
izostavljaju kao nepotrebna. Jedan primer takvog
razvoja stvari je izostavljanje ispitivanja
otpornosti izolacije u novijoj verziji osnovnog
standarda za bezbednost elektriénih aparata za
domacinstvo [1] u odnosu na staru [2]. Isto tako, u
novoj verziji standarda za punjace baterija [3],
pored izostavljanja zahteva =za ispitivanjem
otpornosti izolacije, izostavljen je i zahtev za
ispitivanje dielektricke Cvrsto¢e ulaza naponom
pet puta ve¢im od naznacenog i frekvencije
najmanje pet puta vece od naznacene, koje inace
sadrzi stari standard [4].

Nema sumnje da opravdano izostavljanje bili
kog ispitivanja ubrzava i pojeftinjuje proces
ispitivanja i sertifikacije $to je u skladu sa jednim
od osnovnih principa u ovim aktivnostima, tj. da
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sertifikacija ne sme da ugrozi konkurentnost
proizvoda.

Svrha ovog rada je da ukaze na neka iskustva
iz rada Ispitne laboratorije CENAD u Institutu
VINCA na osnovu kojih bi se mogla razmotriti
inicijativa za eventualna dalja uproscavanja
procesa ispitivanja bezbednosti elektricnih aparata
za domacinstvo i sli¢nih elektri¢nih aparata u delu
koji se odnosi na ispitivanje dielektricke ¢vrstoce
posle izlaganja vlazi. Pored smanjenja obima i,
shodno tome i cene ispitivanja, ova upros¢avanja
mogu, tamo gde budu primenjiva, znacajno
skratiti proces ispitivanja proizvoda u svrhu
sertifikacije.

2. ISPITIVANE DIELEKTRICKE
CVRSTOCE

Dielektricka ¢vrstoca je pojam koji oznacava
jacinu elektriéng polja pri kojoj nastupa proboj
izolacionog materijala.

U ispitivanjima elektricnih aparata za
domacdinstvo i slicnu upotrebu, ispitivanje
dielektricke ¢vrstoce se vrsi u dva koraka:

=  prvo naradnoj temperaturi, a zatim

= posle vlazenja tj. odmah posle ispitivanja

otpornosti aparata prema vlazi.

Zahvaljujuc¢i opremi koja se koristi u Ispitnoj
laboratoriji CENAD, moguée je kvantitativno
uporediti rezultate ispitivanja dielektricke ¢vrstoce
na radnoj temperaturi, sa rezultatima ispitivanja
dielektricke ¢vsrtoce posle vlazenja. Naime, pored
podesavanja i oCitavanja ispitnog napona, u skladu
sa odgovaraju¢im standardom za bezbednost,
merna oprema omogucuje i ocitavanje struje
curenja pri primenjenom ispitnom naponu.

Za jednu grupu od 166 elektri¢nih aparata za
domacinstvo (81 klase I’ i 85 klase II* ) koja je
ispitivana tokom 2006. godine, u kojoj su svi
aparati  zadovoljili  zahteve  odgovarajucih
standarda, izvrSeno je poredenje struja curenja u
prethodno pomenuta dva ispitivanja. Slika 1
prikazuje histogram relativnih razlika struje

3 Amapat Kiace I: amapaT y KOMe ce 3allITHTa Of
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curenja posle vlazenja u odnosu na struju curenja
na radnoj temperaturi.
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Slika 1. Histogram relativnih razlika struje
curenja

U ovim merenjima bili su primenjeni
najnepovoljniji ispitni naponi: 1250V (za klasu I) i
3750V (za klasu II). Dijagram za ukupni broj
izvrSenih merenja pokazuje da je u samo 2,4%
slucaja struja curenja posle vlazenja veca za vise
od 50% od struje curenja izmerene na radnoj
temperaturi. Kod aparata klase I taj procenat je
¢ak 1,3% jer se, po pravilu, radi o veéim strujama
curenja na radnoj temperaturi pa je i relativna
promena struje curenja manja. Samo u jednom
slucaju struja curenja posle vlazenja bila je veca
od one na radnoj temperaturi za vise od 100%.
Ovakav rezultat ukazuje na Cinjenicu da
tehnologija  izrade savremenih izolacionih
materijala, najéeS¢e plastike ili termo-otporne
plastike, omogucuje izradu izolacionih materijala
koji vrlo dobro «odbijaju» vlagu.

Ukoliko se prihvati da je uzorak od 166
aparata statisticki zadovoljavaju¢i, moze se
postaviti pitanje koliko je opravdano insistirati na
obaveznom vrSenju oba ova ispitivanja kada se
vidi da se rezultati znacajnije razlikuju u veoma
malom broju slucajeva.

Proces vlazenja je vremenski zahtevan -
izlaganje relativnoj vlazi (od 93 + 2%, na
temperaturi izmedu 20 i 30°S) traje 48h, a u
slucaju elektri¢nih Stednjaka i duze (24 + 48)h, i
iziskuje se koriS¢enje opreme kao Sto je klima
komora (slika 2.) ¢ija nabavka, pogon i odrzavanje
iziskuju ne mala materijalna sredstva. To ne samo
da produzuje vec i poskupljuje proces ispitivanja u
svrhu sertifikacije.



Slika 2. Detalj iz ispitne laboratorije CENAD
(klima komora VLK 04/1000, Heraeus- Votsch)

3. ISPITIVANJE TRAJNOSTI FENOVA
ZA SUSENJE KOSE

Ispitivanje trajnosti aparata za negu kose i
koze zahteva dugotrajan rad aparata u dva koraka:
- 48h pri naponu 10% veéim od naznacenog

mreznog napona i

48h neprekidnog rada pri naponu 10%

manjim od nazna¢enog mreznog napona [5].

U odredenim situacijama se moze
postaviti pitanje opravdanosti ovog veoma dugog
ispitivanja. Naime, na uzorku od 20 aparata za
suSenje kose, uoCeno je da rezultati ispitivanja
zagrevanja kod oko 30% aparata pokazuju da se
aparat hladi a ne zagreva u toku 30 minuta koliko
traje ovo ispitivanje.

Nije nelogi¢no postaviti pitanje cemu
onda sluzi 96h dugo ispitivanje trajnosti ovakvih
aparata kada se pri radu aparat hladi a ne zagreva.
Eventualno odustajanje od ovog ispitivanja
nesumnjivo bi takode znacajno ubrzalo proces
ispitivanja.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu izlozenih rezultata moguce je dalji
rad na ovom istrazivanju organizovati u dva
koraka:
= odabrati jo§ jedan uzorak sliéne veli¢ine i

proveriti ponovljivost ve¢ dobijenih rezultata
= ukoliko su rezultati ponovljivi, razmotriti

opravdanost predloga da se ispitivanje
dielektricke ¢vrstoée u dva prethodno
diskutovana  koraka  vr§i samo na

reprezentatvnom aparatu (eventualno po
jedan za svaku klasu) pojedinog proizvodaca i
ukoliko taj aparat zadovolji zahteve
odgovaraju¢eg standarda, na svim ostalim
aparatima tog proizvodaca raditi samo
ispitivanje dielektricke cvrstoce na radnoj
temperaturi

= razmotriti mogucnost  odustajanja  od
ispitivanja trajnosti aparata za suSenje kose u
slucajevima kada se pri ispitivanju zagrevanja
ustanovi da se aparat hladi a ne zagreva.
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