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Rezime: Brojne su vrste i oblici ugrozavanja radne i Zivotne sredine, od prirodnih nesreca i katastrofa do NHB udesa
u miru, terorizma i upotrebe NHB oruzja, §to sve vise postaje gruba ali stvarna realnost. U radnu i zivotnu sredinu sve
Jje prisutnije radioaktivno zracenje, koje remeti prirodnu ravnotezu u ekosistemu. U savremenim medunarodnim
odnosima ponovo je zagospodarila sila, zarad geostrategijskih, ekonomskih, vojnih, politickih i ko zna, kojih sve
interesa. Bombardovanjem SRJ 1999. godine, pod cini¢nim nazivom Milosrdni andeo grubo je naruseno medunarodno
pravo, suvernitet i integritet nezavisne zemlje i pravo na zdravu zivotnu sredinu. Visoka vojna tehnologija 19
najrazvijenih zemalja sveta iskoriséena je na najsuroviji nacin za ubijanje i ranjavanje hiljade nevinih ljudi (nazvana
kao kolateralna greska od strane c¢lanica NATO), rusenje stambenih zgrada, bolnica, $kola, instituta, fabrika, mostova,
pruga, kasarni, repetitora, trafo-stanica, hemijskih i drugih postrojenja... Uz sve to, efekti NATO bombardovanja na
biodiverzitet imale su nesagledive i dugorocne posledice, uz ostecenje kulturno-istorijskih spomenika, bolnica, skola,
ekonomskih potencijala i skrnavljanje celokupne infrastrukture zemlje. Sve to su posledice dugorocnog karaktera, koje
se ne mogu jednostavno i brzo proceniti i izmeriti. U cilju resavanja eko-problema neophodan je sistemski pristup
merama eko-bezbednosti.

Kljuéne reci: NATO bombardovanje, municija sa osiromasenim uranom, misterija, eko-kriminalitet, R-kontaminacija,
monitoring, sanacija teritorije, posledice, odrziv razvoj

Abstract: A great arsenal of NBC weapons and increased number of countries that have id, and can produce it are
reality too. Specific and important problem is human radioactive contamination in using nuclear energy for peacefull
and millitary purpose. And human environment radiation pollution and disturbs natural balance of ecosystem. In the
contemporary international relations is again taken over by force, in order to geostrategic factors, economic, military,
political, and who knows, that all interests. The bombing of Yugoslavia in 1999., under the cynical name of Noble
Angel roughly infringed the international law, sovereignity and the integrity of independent countries and the right to a
healthy environment. High military technology of 19 developed countries was used in the most cruelest way by killing
and wounding thousands of innocent people (named as collateral damage by a member of NATO), demolition of
residential buildings, hospitals, schools, institutes, factories, bridges, railway, barracks, repetitora, transformer
stations, chemical plants and other ... In addition to all, the effects of NATO bombing on the biodiversity were immense
and long-term consequences of the damage to cultural and historical monuments, hospitals, schools, economic potential
and profane infrastructure of the whole country. All these are consequences of long-term character, which can not be
easily and quickly evaluated and measured.
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opasnosti, u okviru fizickih, hemijskih i bioloskih
zagadivaca.

Kako sacuvati Zivotnu sredinu i kako coveku
osigurati zdravije, kvalitet Zivota i zdravu Zivotnu

1. UvOD
Sttihovi iz indijskog epa “MAHABHARATA”
koje je izgovorio R.Openhajmer u  trenutku eksplozije

probne atomske bombe:

“Kada bi svetlosti hiljadu sunaca mogle
odjednom da obasjaju nebo, bilo bi to kao sjaj
Velikog... Postao sam Smrt, rusilac Svetova ”

Ovaj navod najbolje odslikavaju mo¢ i rusilacku
snagu koja lezi u si¢usnom jezgru atoma. Jednom
pustena u Svet, nuklearna energija do danasnjeg dana
predstavlja veliku brigu ¢oveka. Brojne su i druge vrste
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sredinu, u okviru eko-bezbednosti?

Covek je okruzen prirodom i deo je nje, u njoj
nalazi sve §to mu je potrebno, a rusilacke snage prirode
dovode ga u opashost, on u prirodi otkriva snage
potrebne za opstanak, koje mu potom prete. U toj
svojoj stalnoj borbi Covek je dospeo do jos jedne
moc¢ne prirodne sile, do nuklearne energije. To je joS$
jedna sila koja moze da pomogne ¢oveku, ali i da ga
uni$ti. Da bi opstao covek treba da brine o sopstvenoj



bezbednosti. Da li je to samo bezbednost od opasnih
sila prirode ili od sebe samoga?

S druge strane, ekoloski kriminalitet u SRIJ
predstavlja jedan od najizrazenijih problema, mada,
javnost, skoro da i nije svjesna njegovog postojanja
niti, pak, njegovih pogubnih posljedica. Ekoloski
kriminalitet u svom segmentu sadrzi izuzetno Siroku
lepezu  mogucih  aktivnosti. Medutim, ceneci
ograniCenost prostora i cilj rada, u daljem radu
isklju¢ivo ¢e se analizirati problem nekontrolisane
upotrebe  MOU na prostorima bivse SFRJ, sa
pokusajem da se on, bar delimi¢no, rasvjetli. I da se
vidi, dokle smo stigli sa sanacijom posledica i vidanja
rana.

Bombardovanje SRJ od 24. marta do 10. juna
1999. godine je pored ostalog imalo karakteristike
ekoloskog rata ali i eko-kriminaliteta. Ovakav
zakljucak proizilazi iz Cinjenice da je ovo zlo¢inacko
bombardovanje izazvalo zna¢ajno ugrozavanje zivotne
sredine na lokalnom, regionalnom i na globalnom
nivou, kao i zbog toga §to su napadi i civilne ciljeve,
posebno objekte hemijske industrije, mogli da budu
uzrok udesa sa katastrofalnim posledicama, da nisu
pravovremeno od strane snaga Odbrane preduzete mere
obezbedenja i bezbednosti.

Osnovna ideja ovog rada sazeta je u pokusaju da
se, razradom pojedinih pitanja, razreS§e mnogobrojne
dileme vezane za posledice NATO bombardovanja
SRJ, za nacin primene municije sa osiromasenim
uranom, nacin izvidanja, detekcije i dekontaminacije,
kao i da se ukaze na pronalazenje optimalnih metoda
za otklanjanje posledica primene ove municije. Nagli
razvoj nauke i tehnike doveo je do usavrsavanja nac¢ina
ratovanja i primene oruzja za masovno unistavanje, a
posledice njegove primene su takvih razmera da je
neophodno da se putem raznih konvencija zabrani u bi-
lo kojoj vrsti savremenog rata.

2. EKOLOSKE POSLEDICE NATO
AGRESIJE

Republika  Srbija se susrece sa velikim
problemima i izazovima, kako u zivotnoj sredini, tako i
socijalnoj,  ekonomskoj,  naucnoj,  obrazovnoj,
zakonodavnoj, institucionalnoj i drugim sferama
zivota. Ni koncept odrzivog razvoja na zalost, nije
dovoljno razvijan niti sprovoden kontinuirano u nasoj
zemlji. Razlozi za ovakvo stanje su mnogobrojni, ali ih
pre svega treba traziti u privrednoj i svakoj drugoj
stagnaciji u poslednjih 10-15 godina, a posebno zbog
posledica ekonomske blokade i eko-posledica NATO
agresije.

Morbiditet, kao negativni indikator zdravstvenog
stanja je objektivni pokazatelj zdravlja i kvaliteta
zivota 1 najceS¢e se koristi u analizi zdravstvenog
stanja stanovniStva jedne drzave. Zasniva se na
registrovanom morbiditetu (bonicki i vanbolnicki, tj.
ambulantno-poliklinicki). Nekoliko godina nakon
NATO bombradovanja, u nasoj zemlji registrovan je

znatno povecan broj vodec¢ih oboljenja (karcionomi
svih vrsta, kardiovaskularna i hipertenzivna oboljenja,
tumori Zzlezda sa unutra$jim ludenjem, mentalna
oboljenja itd.). Ovo rezonovanje je zasnhovano na
fundamentalnom principu moralne pravde i svetskog
kodeksa etike, da svi ljudi imaju podjednaka prava na
najSire osnovne slobode, zdravlja, zdrave zivotne
sredine i kvaliteta zivota, koje ne protivurece
interesima drugih.

Savremeni svet, posebno velike sile treba da budu
uveliko suoCene sa potrebom globalne, zajednicke
odgovornosti za eko-probleme u nasoj zemlji, u
skladu sa potrebama ljudi i prirode i shvatanjem da se
nasa drzava mora ocCuvati kao jedinstvena teritorija,
kako za sadaSnju, tako i za budude generacije ljudi na
prihvatljiv i dostojan nacinnacin. Postoje jaki moralni
razlozi da dana$nja generacija ostavi potomstvu u
naslede nista manje Sansi za razvoj, no §to ih ima sada,
posebno posle 1999. godine.

Posle 11 godina od NATO bombardovanja SRJ ,
niko u Republici Srbiji nema ta¢ne i zvani¢ne podatke
o taénim posledicama po zdravlje nacije. I ako mnogi
struénjaci upozoravaju na dramati¢ne posledice
hemijskog i radijacijskog zagadenja i drasti¢an porast
malignih i drugih teskih bolesti, pravog tj. zvani¢nog
epidemioloskog izvestaja 0 morbiditetu nema.

Strucna javnost u svetu, u poslednje vreme,
bombardovanje SRJ, sve ¢esce, poredi sa ekoloskom
katastrofom, koja ne ugrozava samo nase stanovnistvo,
ve¢ 1 Sire podrucje Balkana. I ako se retko objavljuju
radovi o §tetnosti osiromasenog urana ha zdravlje ljudi,
cak i sami americki lekari i vojni analitiCari, govore o
njegovim razornim posledicama’.

U bombardovanju SRJ, za 78 dana, baCeno je
15.000 tona osiromasenog urana (od kojih su SAD
priznale 11.000 tona), nepoznata koli¢ina plutonijuma i
25.000 tona baruta. Avioni NATO-a su poleteli 36.219
puta i, uz 200 helikopterskih preletanja, potrosili 367
miliona litara kerozina, §to je prouzrokovalo pojavu
ozonske rupe na prostoru SCG. Gadanjem hemijskih
postrojenja i fabrika, u atmosferu su oslobodene velike
koli¢ine opasnih supstanci, kao §to su: hlor, dihloretan,
ziva, polihlorovani bifenil (PHB) i neki drugi Stetni

Y Prva upotreba municija na bazi osiromasenog urana
bila je od strane NATO pakta u toku Golfskog rata.
Zatim je ova municija koris¢ena i tokom NATO
agresija na RS i SRJ. Za razliku od Golfskog rata gde
su pored vazdusnih vodene i kopnene operacije i tom
prilikom su koris¢eni razliciti tipovi ove municije, u
vazduSnim napadima na teritorije RS i SRJ je iskljucivo
koris¢ena samo jedna vrsta ove municije. Prema
zvani¢nim podacima na sedam lokacija Vranja
izruceno je vise tona osiromasSenog urana. Takode se
pretpostavlja da je 107 lokacija na Kosovu
bombardovano sa vise od 20 tona te municije.



derivati nafte. Uz sve to, dekontaminacija se odvija
sporo i neefikasno.

Municija na bazi osiromasenog urana na nasim
prostorima ispaljivana je iz aviona A-10 tipa
(Tanderbolt), specijalno dizajniranog za borbu iz
vazduha sa cigevima na zemgi u dnevno-noénim
uslovima. Ova municija, kalibra 30, 105 i 120 mm
kori§¢ena je u Golfskom zalivu, u Bosni i sada i na
Jugoslovenskom prostoru i to u velikim koli¢inama.
Ako se jo§ doda, da je na naSu zemlju ispaljeno oko
400 krstare¢ih raketa, te da je za veliku preciznost
pogadanja kod balistike leta kori§¢en osiromasen uran
zbog vrlo velike gustine(kontrateg) s pravom se moze
re¢i da je na naSu zemlju badeno na desetine tona
osiromasenog  urana, velike  ekvivalente
radioaktivnosti.

Savremena ratna dejstva, uz upotrebu svih vrsta
naoruzanja (ratne tehnike) same po sebi naruSavaju
zivotnu sredinu. U sluc¢aju bombardovanja SRJ moze
se konstatovati da je izmedu ostalog u pitanju bilo
vodenje hemijskog i radioloskog rata sa pokusajem
izazivanja ekoloske katastrofe. Ova konstatacija
proizlazi iz ¢injenice da su planski i smisljeno gadanja
postrojenja hemijske industrije i skladi$ni prostori
ispunjeni opasnim 1 Stetnim materijama, koje su
izazvale ekolosku $tetu ogromnih razmera.

Pored dosadasnjih posledica koje su u najveéoj
meri vezane za izazivanje eksplozija, pozara i
oslobadanje toksi¢nih materija u Zivotnu sredinu, od
veéeg znaCaja su dugoroCne posledice zbog
kontaminacije sredine spororazgradljivim
hemikalijama i radioaktivnim  materijalom sa
koncerogenim, mutagenim, teratogenim i
embriotoksi¢nim i drugim svojstvima.

Radi sagledavanja agresorskih aktivnosti treba reci
da je ukupno bilo oko 2.300 vazdu$nih napada.
Procenjuje se da je u tim napadima na teritoriju SRJ
baceno 22.000 tona  eksploziva. Pored 20.000,
pametnih i 5.000 konvencionalnih bombi razli¢itih
tezina sastava i namena, uklju¢ujuéi i municiju sa
osiromasenim uranom, napadi su realizovani sa oko
400 krstare¢ih raketa tipa Tomahavk i 130 projektila
vazduh-zemlja.

Bombardovani su vojni i civilni aerodromi,
skladista sa MTS, bacve sa gorivom, petrohemijska
postrojenja,  sistemi  za  vodosnabdevanje i
pre¢is¢avanje vode, toplane, Zelezni¢ke kompozicije,
centrale, PTT, radio-relejna &vorista itd.
Bombardovanjem je uniSteno ili oSteCeno 25.000
stambenih objekata, 78 industrijskih lokacija, 42
energetska objekta (rafinerije, skladiSta goriva, trafo-
stanice), 64 telekomunikaciona objekta i emisiona
sistema, 66 drumskih i Zelezni¢kih mostova, 32
poljoprivredne kompleksa, 23 Zeleznicke pruge i
stanice, 8 aerodroma, brojne bolnice, zdravstveni
centri, javne zgrade, brojni vojni objekti i skladiSta (na
srecu RMR bila su pravovremeno raseljena).

Najcesce koris¢ene ubojna sredstva u toku NATO
bombardovanja bila su avio-bombe (AGM-45A i 45B
"SHRIKE", AGM-88A "HARM", AGM-84A/84E
"HARPOON"/"SLAM, AGM-65 "MAVERICK",
MARTEL AS-37, ALARM, AGM-12C), krstarece rakete

"TOMAHAWK" (AGM-86B, AGM-86C, AGM-
129ACM, BGM-109A, BGM-109B, BGM-109C, BGM-
109C, BGM-109C) sa razli¢itim  sadrzajem
trinitrotoluena, aluminijuma i drugih hemijskih
supstanci, koje su samo prilikom detonacije oslobadale
oko 76 m® toksi¢nih gasova (preoviadivali su oksidi
azota i ugljenika).

U toku NATO bombardovanja sa oko 2.300
vazdu$nih napada, gde je baceno 22.000 tona
eksploziva (20.000 pametnih i 5.000 konvencionalnih
bombi) razli¢itog sastava i namene (ukljucujuéi i
municiju sa osiromasenim uranom), napadi su
realizovani sa oko 400 krstare¢ih raketa tipa
“TOMAHAWK?” i 130 projektila  vazduh-zemlja, pri
¢emu je doslo do znatnog zagadenja Zivotne sredine
(vazduh, zemlja, voda, flora i fauna). U periodu
agresije u napadima iz VaP-a ucestvovalo je oko 1.200
aviona, sa preko 27.000 a/p, koji su utrosili preko
367.000 tona kerozina, uz ogroman utroSak kiseonika i
narusavanja sastava vazdu$nog omotaca

Nakon 2,5 meseé¢nog besomuc¢nog bombardovanja
od strane snaga NATO, bili smo suoceni sa takvim
izazovom kakav svet do sada nije zapamtio.
Prestankom ratnih dejstava na nasu SCG, sve cesce se
govori 0 naglom zagadenju (u mirnodopskim
uslovima) i degradaciji zivotne sredine (u ratnim
uslovima).

|
Slika 1. Nacdin i efekti primene municije sa OU

3. POSLEDICE NATO
BOMBARDOVANJA

Municija na bazi osiromasenog urana u vise
zemalja sveta i na nasim prostorima ispaljivana je iz
borbenog aviona A-10 tipa (Tunderbolt), specijalno
dizajniranog za borbu iz vazduha sa ciljevima na zemlji
u dnevno-no¢nim uslovima. Ova municija, kalibra 30,



105 i 120 mm koris¢ena je u Golfskom zalivu, u Bosni
i na prostoru SRJ i to u vedim koli¢inama. Ako se jos$
doda, da je na nasu zemlju ispaljeno oko 400 krstarecih
raketa, te da je za veliku preciznost pogadanja kod
balistike leta koriS¢en uran zbog vrlo velike gustine
(kontrateg) s pravom se moze re¢i da je na nasu zemlju
baceno preko 10 t osiromasenog urana, ekvivalenta
radioaktivnosti od 400 do 450 GBq.

U agresiji na SRJ 1999. godine snage NATO-a ko-
ristile su municiju sa osiromasenim uranijumom PGU-
14/B API koja je ispaljivana iz 7-cevnog rotacionog
avionskog topa GETLING GAU/8A, kojima su naoru-
zani avioni tipa A-10 iz sastava ratnog vazduhoplov-
stva SAD. Teziste dejstva aviona A-10 bilo je na pro-
storu KiM i juga Srbije. Prema podacima NATO-a, kao
i izvestaja tada Vojske SRJ, municija sa OU upotre-
bljena je na teritoriji KiM, na jugu Srbije (opstine Pre-
Sevo, Bujanovac i Vranje) i na jednoj lokaciji u Crnoj
Gori (poluostrvo Lustica).

Nasa zemlja, a i susedi osecaju velike posledice
radioloske, hemijske i bioloske kontaminacije,
stvaranje novih i prosirivanje postoje¢ih otpada kao i
narusavanje ravnoteze u prirodi su posledice, koje
proisticu iz ratnih dejstava, a $to je sve zajedno
prouzrokovalo degradaciju zivotne i radne sredine.

U toku agresije NATO na SRJ, dejstvom iz
vazdusnog prostora i sa mora koris¢ena je municija sa
osiromasenim uranom. Glavna meta su bola oklopna
borbena sredstva Vojske SRJ i objekti za kolektivnu
zastitu, ali do radioaktivne kontaminacije je doslo na
sirokom prostoru, posebno na jugu R. Srbije i
priobalnom delu Crne Gore. | to, za duzi vremenski
period i uz velike posledice po zdravlje ljudi, floru i
faunu.

Postavljaju se logic¢na pitanja:

Da li “zalivski sindrom”, od koga boluje veliki
broj ljudi- ucesnika ratova ima veze sa radioloskom
kontaminacijom?

- Oko 80.000 vojnika NATO alijanse, koji je
ucestvovao u Zalivskom ratu imao je kontakte sa
municijom od osiromasenog urana i zadobio je
radijacionu bolest. Taj tzv. zalivski sindrom izaziva:
leukemiju, rak u razligitim vidovima, genetske
poremecaje koji se prenose na potomke, tako da roden i
dalje se rada veliki broj dece sa izrazenim
deformitetima.

Gde je sve koris¢enja MOU?

- Municija sa osiromasenim uranom je prvi put
upotrebljena u Zalivskom ratu (Pustinjskoj oluji), a
potom u Bosni, na Haitiju, Somaliji, SRJ... Radi se o
municiji kal-30 mm, koja se ispaljuje iz 7-cevnog
rotacionog topa aviona A-10 (Tanderbolt). | danas, OS
NATO alijanse poseduju preko 50.000.000 ovakvih
projektila. Osiromaseni uran je nus-produkt za
nuklearne reaktore i nuklearno oruzje.

Podaci koji su dostupni §iroj javnosti govore o
ogromnoj koli¢ini. U Zalivskom ratu ispaljeno je vise

od 940.000 metaka od OU kalibra 30 mm, dok je u Bo-
sni (prema procenama) ispaljeno na desetine hiljada
projektila. Sto se ti¢e podataka vezanih za primenu u
agresiji na nasu zemlju, oni nisu precizni. Podaci koji
su prikupljani direktno sa terena (za vreme i posle
agresije 1999. god.) govore da je koris¢ena iskljucivo
municija kalibra 30 mm (koja ima 298 grama OU) i to
oko 3.000 projektila.. Od oko 11 t OU ba¢enog na nasu
zemlju, jednu do tri tone ¢ini, municija kalibra 30 mm,
a 8t OU iz krstarecih raketa.

Misterija ,, Osiromasen uran‘ ?

- Posle prerade fisionog goriva ima manje U-235
(fisiono gorivo) nego u prirodnom uranu. Ovo je vrlo
opasan radio-aktivan otpad, hemotoksi¢an, a municija
ima vrlo veliku gustocu, inicijalno punjenje, pogonsko
punjenje i jezgro od osiromasenog urana. Sva tri
uranova izotopa su radioaktivna i hemotoksi¢na, kao i
njihovi meduprodukti, sa razlicitim vremenom
poluraspada, razlicite srednje energije po raspadu i
aktivnosti  prisutnih izotopa. Prilikom dejstva deo
urarne igle sa osiromasenim uranom sagori, pri éemu
nastaje uran-dioskid i uran-trioksid a u vazduhu se
stvaraju grubo i fino-disperzni aerosoli koji noseni
vetrom mogu da predu daljinu do 40 km i vise.

Koje su sve posledice jonizujuceg zracenja?

- kada je u pitanju radioaktivno (jonizujuce)
zraenje, svakako, najvise su ugrozeni oni koji su blizu
izvora zraCenja (otvore, zatvoren,, tean, Cvrst) tj. u
ovom slucaju to su mesta upotrebe “opasne” municije
(piloti borbenih aviona, vojnici-posluzioci municije,
napadnuta  jedinica, stanovnici  kontaminirane
teritorije,...). . Deo kontaminanta padne i natalozi se
na zemljiste i time dolazi do kontaminacije biljaka,
hrane, vode i objekata. Pri tome jako su otezani i
slozeni uslovi pronalazenja i radioloske detekcije, a
merenje trazi makismalnu opreznost, mukotrpan rad,
savremena sredstva, opremu pre svega sredstva za
gama-spektrometriju, kvantometriju, ali i primenu
ostalih savremenih elektro-analiti¢kih metoda.

Treba podsetiti, da radioktivno (jonizujuce)
zragenje ima sledece efekte:

- dovodi do cepanja nukleotidnog lanca DNK i

RNK,

- deformise lanac i inhibira sintezu DNK,

- remeti proces mitoze celija,

- dovodi do hromozomskih aberacija i smrti

¢elija,

- zaustavlja deobu ¢elija,

- izaziva piknozu, kariolizu i nekrobiozu ¢elija,

itd.

Akutna radijaciona oSte¢enja nastaju u slucaju
kada relativno visoka doza zraCenja deluje na Zivu
materiju u kratkom periodu. Kada je u pitanju akutna
radijaciona bolest, postoje tri klinicka oblika ove
bolesti:



1) Hematopoetski sindrom (posledica je parcijalne
ili potpune aplazije kostane srzi. Dolazi do smanjenja
broja limfocita, trombocita, granulocita i retikulocita,
zbog ovih promena dolazi do hemoragija i infekcija);

2) Visceralni sindrom  (dolazi do oStecenja
respiratornog i gastrointestinalnog sistema (uzrok je
ostecenje epitelnih celija);

3) Neurogeni sindrom (dolazi do oStecenja
centralnog nervnog sistema, hemodinamike i disanja,
tremora ataksije, konvulzija i edema mozga.

Akutna  osteCenja  koze se odnose na
radiodermatitis  erythematozu  (eritem, epilacija,
perutanje koze i pigmentacija).
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planocelularni, rede bazocelularni a  izuzetno
fibrosarkom. Promene u lipidnom stausu su takode
izrazene, a istrazivanja uticaja jonizujuceg zrac¢enja kod
izlozene populacije je pokazalo da preko 50 % ima
povisene vrednosti holesterola u krvi

Efekti zraenja na organe vida su takode izrazeni,
o¢no socivo je radiosenzitivno, a jonizujuce zraCenje
moze dovesti do katarakte. Osim do katarakte, ova
vrsta zracenja moZe dovesti i do obliteracije drenaznog
puta, §to za posledicu ima pojavu glaukoma.

Efekti zracenja na kardiovaskularni sistem su jako
izrazeni, jer pod uticajem veéih doza mogu se javiti
degenerativne promene na srcu i krvnim sudovima i
razviti toksi¢ni miokardits, perikarditis, zadebljanja i
stenoze krvnih sudova, a na EKG-u znaci ishemije i
lezije. U klinickm pregledu se Cesto javlja hipotenzija.
Novija laboratorijska ispitivanja ukazuju na poveéanu
hiperholesterolemiju.

Sto se ti¢e posledice po stanovnistvo i Zivotnu
sredinu u nasoj zemlji, nakon NATO bombardovanja i
primene municije sa osiromasenim uranom, ne treba
minimizirati ali ne i preuveliavati. | pored brojnih
rezultata, i dalje traju istrazivanja, ali se pouzdano

moze re¢i, da pored lokalnih efekata na mestima
pogadanja, osnovna opasnost je od hemotoksi¢nosti
udahnutih aerosola i  rastvorljivih i uneSenih u
organizam preko vode i hrane. Na VMA (Institut za
radiolosku zastitu) precizno je vodio radiometrijski
dnevnik boraca-branioca na KiM i redovno sprovodi
specijalisticke preglede, uz pruzanje neophodne
medicinske pomo¢i ozratenim i kontaminiranim
borcima.

4. ISTRAZIVANJE MOU U SVETU

Istrazivanje vojnih eksperata i ostalih struénjaka za
ovu oblast su pokazala da neke zemlje NATO i dalje
Ste municiju sa osiromasenim uranom, uprkos
yorenju naucnika da ona izlaze civilno stanovnistvo
I jsku povecanim rizicima od ob_olevanja_od raka.

f stru¢ni saradnik UN rekao je BBC-ju da su
stl7ivanja utvrdila da su kazatelji da je takva municja
@lccrogena izbrisani iz velikog izveStaja Svetske
vstvene organizacije (WHO), S§to je prosto za
brovati. Americ¢ka vojska ispalila je 320 t municije
DU tokom prvog Zalivskog rata, i cak, kako se
enjuje, 2.000 t u invaziji na Irak.

Upotreba takve municije je vrlo sporna - tvrdi se
bovecava opasnost oboljevanja od raka i radanja
sa urodenim manama. Upravo zbog takvih tvrdnji,
O obavila je opsezno istrazivanje 0
konfliktnim rizicima. Rezultati su objavljeni 2001.
ne, ali izgleda, da su neki kljuéni nalazi

#8tavljeni.

Osiromaseni uran jeste kancerogen. Sto dublje
prasina, koja se udiSe, ude u pluéa, to je njeno
uklanjanje teze. Cestice, koje se razlazu su opasne,
delom zato $to su radioaktivne, a delom zbog hemijske
toksi¢nosti u pluéima. Kada se kasnije te materije
prosire po telu i udu u krvotok, ugrozeni su ki¢mena
mozdina, limfni sistem i bubrezi. U laboratoriji za
izotope britanskog Geoloskog instituta u toku je
opsezno istrazivanje o izlozenosti britanskih vojnika
dejstvu osiromasenog urana. Poznati stru$njaci za ovu
oblast sve viSe ukazuju da su signali iz Iraka i Kosova
zabrinjavaju¢i. Na vise medunarodnih konferencija
ira¢ki lekari iznosili su statisticke podatke o broju
dece, rodene sa anomalijama i ucestalosti
Nehockinovog limfoma u juznom Iraku, posebno u
oblasti Basre. Ti podaci su alramantni i trebalo bi ih
prouciti. Nedavno je zavr$eno istrazivanje, Ciji jos
neobjavljeni nalazi pokazuju da udahnute Ccestice
osiromasenog urana U velikim koncentracijama ostaju
u organizmu decenijama. Ako Zelimo da pouzdano
utvrdimo da li osiromaseni uran ugrozava civile, mora
da se obave istrazivanja na mestima na kojima je takva
municija koriS¢ena. Taj problem se moze resiti ako ima
volje i sredstava. Ukoliko se ne obave dodatna
istrazivanja, problem osiromaSenog urana opterecivace
vlade u narednih nekoliko godina ili decenija.



Sude¢i prema istraZivanjima sve veéeg broja
naucnika, osiromaseni uran jeste kancerogen.. Takva
municija kori$¢ena je i na drugim ratiStima - u BiH, u
SCG (najvise na KiM), Libanu, Avganistanu, a pozivi
da se nesto preduzme sve su glasniji. Ne stizu samo od
aktivista za ljudska prava, nego i od lekara, nauc¢nika i
advokata. Svi oni traze da se upotreba osiromasenog
urana zabrani medunarodnim zakonom. Vojna primena
osiromasenog urana za izradu potkalibarskih projektila
sa povec¢anom kinetickom energijom zrna aktuelna je u
poslednje dve decenije i odlika je savremenog nacina
ratovanja. Efekti dejstva pri upotrebi ovakve vrste
municije nisu samo trenutnog karaktera, jer mogu
izazvati i dugotrajne posledice po ljude i zivotnu
sredinu.

5. URAN U NATO PROJEKTILIMA

Uran je hemijski elemenat, koji je otkrio Kla-
port(1789. ), a u elementarnom stanju dobio ga je Peli-
go (redukcijom njegovog hlorida kalijumom). Mende-
ljejev je 1872. godine odredio atomsku masu urana 240
i polozaj u VI grupi periodnog sistema. Radioaktivnost
prirodnog uranijuma otkrio je Bekerel 1896. godine.

U litosferi na 1 tonu zemljista dolazi 0,5 do 5 g
prirodnog urana. U rudnicima urana izdvaja se
koncetrat u obliku UF- 6 i distriburira u nuklearna
postrojenja za separaciju tri izotopa: U-234, U-235 i U-
238. Najées¢e se koristi U-235 ali zbog male
koncetracije vr$i se njegova ekstrakacija sve dok
sadrzaj ne padne ispod 0,3 %.

Za nuklearnu energetiku znacajan je samo U,
¢ija koncentracija u prirodnom uranu nije dovoljna.
Zhog toga se vrsi ekstrakcija 2°U sve dok mu sadrzaj u
tretiranoj rudi ne opadne ispod 0,2 do 0,3%. Ono sto
ostane predstavlja osiromaseni uranijum (u daljem
tekstu OU), jer je osiromasen u pogledu **°U, ali je
obogacen “*®U. Sva tri uranova izotopa su radioaktivna,
a takode i produkti njihovog raspada, ali svi produkti
raspada nisu od interesa. Vreme poluraspada U
iznosi 4,468 milijardi godina.

Osiromaseni uran je nisko - radioaktivni nus-
produkt nuklearnog gorivog ciklusa, koji treba da se
odlaze u namenska skladista. Radi lakSeg shvatanja $ta
je osiromaseni uran, mozemo ga uporediti sa jalovinom
recimo Borskog rudnika, samo S§to umesto ostatka
bakra, u pitanju su uranovi izotopi. Na zalost, kao
takav, nasao je primenu u savremenim ratnim
dejstvima uslovima, za izradu municije na bazi
osiromasenog urana. Dejstvo MOU, pored mehani¢kog
dejstva, ima radiolosko dejstvo na zivi svet i veliki
uticaj na zivotnu sredinu. Osnovni delovi municije sa
osiromasenim uranom su: inicijalno  punjenje,
pogonsko punjenje i uransko jezgro. U trenutku
aktiviranja udarne igle na c¢vrstu metu (objekat)
pojavljuju se ostaci udarne igle, grubo-disperzni
aerosoli i fino-disperzni aerosoli, nastali sagorevanjem
materijala. Sastojci metalnog urana (sa dodacima

teskih i retkih metala) padaju u neposrednoj okolini,
reaguju sa okolinom, oslobadaju visoku temperaturu
(oko 1200 °C) pri ¢emu nastaju UO,, UOs; UOs.
Prilikom eksplozija 80% prelazi u uran-oksid s
promerom ¢estica od 0,5 mikrona. U procesu naglog
hladenja (kondenzacija i koagulacija) formira se oblak
aerosola, keramicke forme, slabo rastvorljivi u vodi i
telesnim tec¢nostima, $to je od bitnog znacaja za
mehanizam delovanja na coveka i ostali zivi svet. U
zavisnosti od brzine vetra i vertikalne stabilnosti
vazduha, kao i od konfiguracija i posumljenosti
zemljista dolazi do Kkontaminacije vazduha, vode) i
zemljista na sirem prostoru, sa velikim i dugoro¢nim
posledicama po ljude i zivotnu sredinu.

Vojna primena osiromasenog urana za izradu po-
tkalibarnih projektila sa pove¢anom kinetickom energi-
jom zrna, aktuelna je u poslednjih dve decenijea. Muni-
cija ¢iji su projektili od osiromasenog urana spada u
municiju sa potkalibarnim projektilima. Namenjena je
pre svega za neutralisanje i unistavanje protivni¢kih
oklopnih borbenih vozila i sklonista, ali svakako i za
izradu kontaminacionih rejona za duzi vremenski
period (kao minsko polje). Bitan deo ove municije je
projektil &ije je jezgro od legure u kojoj je dominantno
prisustvo osiromasenog urana. Pored ¢isto mehani¢kog
(probojnog) i zapaljivog dejstva, ovi projektili, zbog
radioaktivnosti urana i njegovih potomaka, imaju i ra-
diolosko dejstvo na ljude, kao i dugoro¢ni uticaj na Zi-
votnu sredinu. Za procenu ovog dejstva bitno je uociti
Sta se deSava sa jezgrom u trenutku udara o ¢vrstu metu
kakvo je telo tenka. Na mestu pogotka pojavljuju se ve-
liki komadi, mali komadi jezgra (mase nekoliko gra-
ma) i aerosoli. Pored ovih Kkalibara, tezi se da se muni-
cija od OU upotrebi i iz pesadijskog naoruzanja, radi
povecanja vatrene moci pesadije u borbi sa lakooklo-
pljenim vozilima.

6. EFEKTI DEJSTVA | MONITORING

Pored ¢isto mehanickog (probojnog) i pirogenog
dejstva, jezgra projektila od OU, zbog radioaktivnosti
urana i njegovih potomaka, imaju i radiolosko dejstvo
na ljude, i negativno uti¢u na zivotnu sredinu. Za pro-
cenu ovog dejstva bitno je uociti sta se desava sa je-
zgrom u trenutku udara u ¢vrstu metu (telo tenka). Na
mestu pogotka pojavljuju se: veliki komadi jezgra (ma-
se 10 i vise grama); mali komadi jezgra (mase nekoliko
grama); krupni aerosoli (precnika preko 10 p) i aero-
soli nastali sagorevanjem dela jezgra (prec¢nika oko 2,5
u).

Prve tri vrste ¢estica sacinjene su od metalnog ura-
na (sa dodacima retkih metala, titana ili molibdena), re-
lativno su teski, padaju u neposrednu okolinu (10 do 50
m) i mogu intenzivno reagovati sa te¢nostima u okoli-
ni.

Najsitniji aerosoli se, u zavisnosti od meteorolo-
Skih uslova, prenose na udaljenosti i do nekoliko dese-
tina kilometara, uz znac¢ajno razredenje i padanje na ze-



mljiste i akvatoriju, dok se krupniji taloze u neposred-
noj blizini dejstva (do 100 m). Period talozenja aeroso-
la traje do dve nedelje, ali se najveca koli¢ina istalozi
3 — 4 ¢asa nakon primene.

Dejstvo probojnih potkalibarnih projektila razliku-
je se od dejstva eksplozivnih projektila po tome $to ne-
ma zvuka jake eksplozije, a na mestu dejstva uocava se
intenzivna svetla vatrena lopta malih dimenzija. Na te-
lu oklopnog borbenog sredstva moze se videti otvor
malog prec¢nika (slicno otvoru pri dejstvu kumulativ-
nog projektila), a na zemlji se uocavaju rupe malog
pre¢nika, a velike dubine (slicno rupama koje prave
poljski glodari). Oko otvora u zemlji nema posebnih
znakova (spaljena vegetacija, sagorela zemlja i sl.).

Pri dejstvima koja su izvrsena projektilima, koji u
sebi sadrze OU kao stabilizator leta, ne uocavaju se bi-
lo kakvi karakteristi¢ni efekti. Kada penetrator sa je-
zgrom od osiromasenog uranijuma pogodi oklop od
10-70% sipka sagoreva i pretvara se u prasinu sivo-cr-
ne boje (nekad crnozlatne ili crnozelene). Sagoreva-
njem se formiraju oksidi UO,, UOj3 i U3Og, od kojih su
UQ; i U3Og rastvorljivi u vodi. Do stvaranja oksida do-
lazi i ako penetrator ne pogodi oklop, ali mu je tempe-
ratura povisena usled trenja, pri udaru o zemlju. Tada
je koli¢ina oksida znatno manja. Oblast svake oksidne
faze odredena je temperaturom i parcijalnim pritiskom
kiseonika. Paljenje bilo kog uranijum-oksida iznad
750°C u vazduhu vodi formiranju UzOg. Od 50-96%
Cestica aerosola, nastalih udarom, imaju prec¢nik manji
od 10um, pa lako dospevaju u organizam respiratornim
putem. Udeo ovih ¢estica je veci ukoliko je meta tvrda.
Koli¢ina stvorenih aerosola je veéa ukoliko dode do
fragmentacije penetratora. Teske Cestice se brzo taloze
(koli¢ina pada na dozvoljenu za stanovnistvo), ali lakse
ostaju u vazduhu satima (obi¢no se uzima da je kon-
centracija izvan oblaka prakti¢no zanemarljiva). Odre-
denim aktivnostima u kontaminiranoj oblasti ili vetrom
moze doc¢i do resuspenzija natalozenih Gestica takvih
dimenzija da su respirabilne.

Radioaktivno kontaminirano zemljiste pri upo-
trebi municije sa OU, obuhvata prostoriju ¢ije su grani-
ce definisane na sledec¢i naéin:

a) pri direkthom pogotku u cilj sa ,,tvrdom* pod-
logom granica RKonZ-a je, bez obzira na smer pri-
zemnog Vetra, krug polupre¢nika 100 m oko pogode-
nog objekta, a stepen radioaktivne kontaminacije veci
je od 0,5 uGy/h, koji se meri na ili unutar pogodenog
objekta, zemljistu u neposrednoj blizini pogodenog
objekta ili na pronadenim delovima projektila.

b) pri pogotku u cilj sa ,,mekom* podlogom (ze-
mlja) metalni uranijum u malom procentu prelazi u fa-
zu nerastvorljivih aerosola, koji se taloze u krugu polu-
preénika 10-20 cm oko otvora u zemlji. Metalni uran
naci ¢e se u zemljistu do dubine od oko 1 m, pa je mo-
guca interakcija sa vodom iz podzemnih i povrsinskih
tokova. Granica RKonZ-a definisana je krugom polu-
pre¢nika 5 m, a stepen radioaktivne kontaminacije veci
jeod 0,5 uGy/h.

Stepen radioaktivne kontaminacije meri se unutar
otvora u zemljistu, na 10-20 cm oko otvora ili na ogo-
ljenom delu zemljista, koji je nastao rikosetom zrna.
Radiolosko kontaminirana atmosfera (RKonA) ne po-
stoji, osim u slu¢ajevima pozara u pogodenom rejonu.
Ukupna povrsina KonZ-a jednaka je zbiru pojedina¢nih
kontaminiranih povrsina. Radioaktivna KonA, pri upo-
trebi municije sa OU, obuhvata prostor u smeru duva-
nja vetra, u kojem se mogu otkriti aerosoli OU. Radio-
aktivno dejstvo OU moze biti izazvano spoljasnjim ili
unutrasnjim ozra¢enjem. Spoljasnje ozracenje je zna-
¢ajno, pre svega u slucajevima kada se celo jezgro ili
njegov deo nade u blizini ljudi.

Slika 3. Pripadnici ABHO Vojske Srbije na
pretraZivanju terena

7. DEJSTVO RADIONUKLIDA NA
LIJUDSKI ORGANIZAM

Neki radioaktivni zraci imaju takvu prodornu mo¢
da razbijaju atomska jezgra drugih elemenata
menjajuci osobine tog "bombardovanog" atoma.

Osiromaseni uran usled svoje radioaktivnosti
(jonizujuceg dejstva) jonizuje atome sredine (izbije
elektrone iz atoma).Ako je taj atom u sklopu molekula
do¢i ¢e do jonizacije molekula.A ako je taj molekul,
molekul hromozoma doéi ¢e do cepanja molekula
hromozoma pri ¢emu se obrazuju simetricni i
asimetri¢ni fragmenti, a njihovom rekombinacijom
dolazi do mutagenih promena.Ove mutagene promene
dovode do izumiranja ¢elija i dalje do izumiranja tkiva,
organa §to dovodi do izumiranja samog organizma.

Zracenje kida vodonéne veze izmedu purinskih i
pirimidinskih  baza, koje ulaze u  sastav
dezoksiribonukleinske  kiseline  (DNK), kao i
kiseoni¢ne  veze izmedu ugljenih  hidrata i
fosfata.Ugljeni hidrati i fosfati ulaze u sastav
DNK.Raskidanjem kiseoni¢nih veza (ugljenih hidrata i
fosfata) smanjuje se koncentracija DNK, $to dovodi do
izumiranja ¢elija, dalje tkiva i organa, na kraju smrt
ljudskog organizma.

Veca ostecenja trpe tkiva i organi koji se intenzivno
umnozavaju, a to su: krv, kostana srz i limfne Zlezde.
Vecéu osetljivost na radioaktivno zraCenje pokazuju



mladi organizmi, odoj¢ad i mlada deca u razvoju.
Efekti zraCenja uocavaju se kod recipicijenata zracenja
ili kod njihovih potomaka.

Bioloski efekti zracenja ispoljavaju se dvojako:
somatski i genetski efekti:

Somatski efekti mogu biti: akutni (molekularna
smrt, sindrom CNS-a, gastrointestinalni sindrom,
hematopoetski sindrom, radijaciona bolest i akutni
radiacioni sindrom), pozni (kancerogeni efekat i
skra¢ivanje zivotnog veka) 1 teratogeni efekat -
zracenje in utero ne mora da bude vidljivo po rodenju.
Dugo poluvreme raspada uranijuma (4,5 milijardi
godina) je povoljno za sadasnju i nekoliko narednih
generacija. Povecanje broja osoba sa primetnim
radioaktivnim oSteCenjima, eventualno se mogu
ispoljiti posle sedam — osam generacija.

Genetski efekti predstavljaju zracenje indukcije
mutacije u polnim celijama, koje se prenose iz
generacije u generaciju. Genetske efekte indukuju
niske doze zracenja.

Rasprava o efektima upotrebe municije sa
osiromasenim uranijumom razbuktala se Sirom sveta
povodom medicinskih nalaza da bi njena radijacija
mogla biti uzro¢nik smrti vise stranih vojnika koji su
sluzili u misijama na Kosmetu posle bombardovanja
NATO.

U Republici Srbiji godisnje od rak umire 19000
ljudi a oko 30.000 novoobolelih.Stopa rasta ove bolesti
veéa je nego u zemljama zapadne Evrope,
konstatovano na konferenciji Drustva Srbije za borbu
protiv raka 06.marta 2008.godine.Po ucestalosti raka
grli¢a materice, Srbija je prva u Evropi.Na konferenciji
je konstatovano da muskarci najcesée oboljevaju od
raka pluca i prostate, a zene od raka dojke i grli¢a
materice .

Kada se nade u organizmu uran kao teski metal,
moze da ispolji hemotoksi¢nost i radiotoksi¢nost. Uko-
liko je u nekoj od rastvorljivih formi (metalni urani-
jum), dominantna bi bila hemotoksi¢nost, a u slu¢aju
da se radi o slabo rastvorljivim aerosolima, radiot-
oksi¢nost je dominantni efekat.

Osnovnu opasnost predstavlja inhalacija aerosola u
neposrednoj blizini pogodenog objekta. Najvecu koli-
¢inu OU u organizam unose lica u neposrednoj blizini
dejstva (do 100 m), kada projektil pogada u tvrdu me-
tu.

Covek se moze kontaminirati OU: inhalacijom
(preko organa za disanje), ingestijom (preko hrane, vo-
de, tj. preko organa za varenje) i preko koze ( kako
zdrave tako i ostecene, usled otvorenih rana ili bolesti).

Naj¢es¢i i najopasniji put kontaminacije uranom je
inhalatorni put. Ako je jedinjenje uranma nerastvorlji-
Vo, ostaje na mestu unosenja (najéesée duz respirator-
nog trakta) i tu lokalno ispoljava svoja dejstva.
Rastvorljiva jedinjenja uranijuma putem Kkrvi transpor-
tuju se do depo organa. Kriti¢ni organ (depo i glavni
ekskretorni organ) za intoksikaciju uranijumom je bu-
breg. U njemu se deponuje 0,05-12%, poluvremenom

izlu¢ivanja 6-1500 dana, tako da se izlu¢uje urinom vi-
Se godina posle unosenja. Pri jednokrathom unosenju
presudno je hemijsko, nefrotoksi¢no dejstvo, dok je ra-
dijaciono veoma slabo. Velika koli¢ina, ¢ak 2-20%
unetog uranijuma zadrzava se u mineralnom delu kosti,
trajno vezan, tako da presudni postaju radijacioni efek-
ti. U ostalim organima (jetra, pankreas i slezina) vezuje
se 0,03-12%, prvenstveno 4-valentnog urana.

U klini¢koj slici intoksikacije uranom dominira
akutna ili subakutna bubrezna insuficijencija, pancito-
penija, a u hroni¢noj ekspoziciji neuroloski ispadi. Ka-
sne posledice — maligne promene, najéesc¢e karcinomi
bronha, osteosarkom, leukoze i tumori jetre nastaju po-
sle dugog latentnog perioda, dok se genetske promene
mogu javiti ve¢ u prvoj generaciji. Za postavljanje di-
jagnoze potreban je anamnestic¢ki podatak o ekspozici-
ji, odnosno boravku na kontaminiranom terenu, rezul-
tati dozimetrijske kontrole, opsti klinicki pregled i la-
boratorijske analize (hematoloske, biohemijske, citoge-
netske).

Za sprovodenje uspesne terapije od presudnog zna-
¢aja je da se proces dekontaminacije, narocito ako po-
stoji interna kontaminacija, zapocne $to pre, najbolje u
prvih 24 sata, kada je uspeh preko 90%. Moguce je
blokirati ulazak i vezivanje urana (zastitnim sredstvima
i ispiranjem rana izotoni¢nim rastvorom Na-bikarbona-
ta), i ubrzati eliminaciju ve¢ unetog sporom i.v. infuzi-
jom Na-bikarbonata, tokom nekoliko dana. Dalja tera-
pija je nespecifi¢na — simptomatska.

8. STA CINITI DALJE?

Nakon izvr§enih radova na sanaciji ugrodenih
podrudja, potrebno je u duzem periodu osigurati prace-
nje relevantnih radioloskih parametara u Sirem rejonu
lokacije. Monitoring sadrzi standardne procedure pra-
¢enja stanja zivotne sredine, sa tezistem na otkrivanju i
merenju sadrzaja *®U i njegovih potomaka, i treba da
obuhvati periodi¢no pracenje sledecih parametara: uzi-
manje i analizu uzoraka padavina i taloznih materija;
analizu uzoraka zemlje sa lokacije i blize okoline; ana-
lizu uzoraka vazduha; analizu uzoraka bioloskog mate-
rijala, i analizu povrsinskih voda u podruc¢ju lokaliteta i
objektima snabdevanja.

Pozeljna je i odgovarajuca epidemioloska studija i
pracenje zdravstvenog stanja eventualnih rizi¢nih gru-
pa stanovnistva u neposrednoj blizini lokacije, ukoliko
za to postoje ekonomski uslovi.

Sva saznanja vezana za trenutne, ali i trajne efekte
njegovog dejstva baziraju se na teoretskim saznanjima
i iskustvima ste¢enim za vreme agresije 1999. i nakon
nje, tokom sanacija terena po kojima je dejstvovano
municijom ¢&iji su projektili od OU. Na osnovu svih do
sada dostupnih podataka i prakti¢nih iskustava sa izvi-
danja i procesa dekontaminacije neophodno je izraditi
procenu radijacionog rizika za pojavu kasnih efekata
(malignih oboljenja i genetskih ostecenja) kod stanov-



nistva u zonama upotrebe municije od OU, i ukupnih
stetnih efekata na biodiverzitet tog podrucja. Zdrav-
stveni nadzor nad osobljem koje je bilo u zoni konta-
minacije po bilo kom osnovu mora da bude stalna bri-
ga medicinskih sluzbi i sanitetskih organa. Dalekose-
zne posledice po ljude i zivotnu sredinu zahtevaju do-
datna istrazivanja, monitoring i pracenje, ali, i pored
toga, zasigurno ne mogu biti potpuno predvidljive.

Dugorocne posledice na biljni i Zivotinjski svet i
ekosisteme u celini ose¢ace se dugi niz godina. Usled
granatiranja rafinerija, azotara i petrohemije, oStecenja
trafostanica (koje su koristile piralenska ulja), kao i
drugih industrijskih  postrojenja, mnoga opasna
hemijska jedinjenja su dospela u vazduh, vodu i
zemlji§te. U procesu kruZenja materije i kroz lance
ishrane, mnoga od njih ¢e dospeti ili su ve¢ dospela u
zive organizme. Mnoga od tih jedinjenja imaju
teratogeno, kancerogeno i mutageno dejstvo, pa ¢e se
Steta po zive organizme, biljke i zivotinje, a naravno i
na ljude, ispoljavati na razliite naéine. Pri
sagledavanju uticaja ukupnih NATO dejstava na
prirodnu bastinu odnosno biodiverzitet Srbije kao
imperativ se namece pitanje razumevanja hijerarhijske
organizacije zivota odnosno medusobne povezanosti
bioti¢kih nivoa od molekularnog, preko nivoa éelije,
jedinke, populacije, zajednice, ekosistema, bioma do
biosfere.

Danas posedujemo znacajne koli¢ine informacija o
vrsti 1 koli¢inama ubojnih sredstava od NATO
dejstava, koja su izazvala direktne neprocenjive Stete u
zivotnoj sredini ugrozavajuci zivote i zdravlje ljudi,
biljni i zZivotinjski svet. O dugoro¢nim posledicama na
KiM (imajuéi pre svega na umu kumulativni efekat
¢itavog niza RHB polutanata) govori¢emo detaljnije,
nakon stvaranja uslova na medunarodnom nivou i
nakon sloZenih interdisciplinarnih i multidisciplinarnih
istrazivanja.

9. ZAKLJUCAK

Demografski razvoj 1 zdravlje stanovnistva
Republike Srbije odvijao se pod uticajem brojnih
promena-problema, koje su se deSavale u privredi i
drustvu. Praenje zdravstvenog stanja i stanje eko-
bezbednosti posle NATO agresije na SRJ i dobijeni
rezultati ukazuju na potrebu primene dugoro¢nih mera
pronatalitetnog karaktera, u cilju suzbijanja negativnih
pojava u kretanju stanovniStva. Morbiditet je jedan od
pokazatelja zdravstvenog stanja koji govori o0 sve
veéem oboljevanju stanovniStva i enormnom rast
pmortaliteta. Podaci o morbiditetu u naSoj sredini
uglavnom se dobijaju pomocéu rutinske zdravstvene
statistike, ali ona ne evidentira sva odstupanja od
zdravlja u smislu definicije zdravlja WHO, nego ona
odstupanja od takvog stanja, koja su manifestna i plod
sve vecih subjektivnih smetnji.

Usled NATO bombardovanja ali i drugih drasti¢nih
zagadenja, broj obolelih od hroni¢nih nezaraznih

bolesti je u stalnom porastu, zastupljenost genetskih
faktora je oko 30%, a ostalo predstavlja uticaj riziko-
faktora. Razlog tome je i nepravilna ishrana.
Nedovoljna informisanost, ali i loSa finansijska
situacija moze biti uzrok nedovoljne zastupljenosti
kvalitetne hrane, voca i povréa u svezem stanju, kao i
vestackih zasladivaca u ishrani obolelih od hroni¢nih
nezaraznih bolesti. Eko-posledice NATO agresije treba
posmatrati sinergijski sa ukupnom degradacijom i
zagadenjem nase zivotne sredine u ratnim i
mirnodopskim uslovima, uz kontinuirano pracenje i
analizu eko-rizika, morbiditeta, bezbednosti i zdravlja
na radu i kvaliteta Zivota.

Pri sagledavanju uticaja ukupnih NATO dejstava na

prirodnu bastinu odnosno biodiverzitet Republike
Srbije, kao imperativ se namece pitanje razumevanja
hijerarhijske organizacije zivota odnosno medusobne
povezanosti bioti¢kih nivoa od molekularnog, preko
nivoa ¢elije, jedinke, populacije, zajednice, ekosistema,
bioma do biosfere.Danas posedujemo znac¢ajne koli¢ine
informacija o vrsti i koli¢inama ubojnih sredstava od
NATO dejstava, koja su izazvala direktne neprocenjive
Stete u zivotnoj sredini ugrozavajuci zivote i zdravlje
ljudi, biljni i zivotinjski svet. O dugoro¢nim
posledicama (imajuc¢i pre svega na umu kumulativni
efekat citavog niza polutanata) govoriti uvek, jer ova
eko-kriminalni dogadaj ne zastareva.
Prevencija brojnih oboljenja na naSim prostorima
obuhvata  zdravstveno-vaspitne i  zdravstveno-
promotivne mere, Ciji je cilj povecanje znanja, svesti,
umeca, uspostavljanje i podrSku zdravim stilovima
zivota, one zatim obuhvataju ranu dijagnostiku,
leCenje, rehabilitaciju 1 posebno primenu troskovno
efektivnih mera kao S$to je skrining, one takode
podrazumevaju monitoring i evaluaciju. Uz sve to,
neophodno je imati i pratiti epidemiolosku situaciju,
vezanu za posledice NATO bombardovanja, koje smo
dobro osteli svi. Neophodno je imati kvalitetan
Zdravstveni informacioni sistem, kao funkcionalni
entitet unutar zdravstvene sluzbe i kao celine. On ne
moze da egzistira sam za sebe, ve¢ sluzi kao orude u
svakodnevnom radu, u istrazivanjima i u upravljanju
brojnim posleratnim ali i mirnodopskim bolestima.
Osnovne komponenle ZIS su: kadrovi (organizatori,
planeri, dizajneri, menadZeri, programeri, operateri,
korisnici), baza podataka, tehnicka baza (hardware) i
programska podrska (software).
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