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1.  UVOD  

Nauka o materijalima objedinjuje veliki broj stvari sa kojima čovek svakodnevno dolazi u 

kontakt, a koje su plod višegodišnjih istraživanja na polju zadovoljenja važnih ljudskih potreba 

u svim sferama života, ali i održivog razvoja i očuvanja planete. Imajući u vidu ograničenost 

prirodnih resursa i neophodnost njihove racionalne eksploatacije, naučna zajednica je 

usredsređena na tzv. zelene tehnologije, koje se baziraju na upotrebi prirodnih materijala, 

njihovom izučavanju, modifikaciji i iznalaženju adekvatne primene. Upotreba pravilno 

iskorišćenih prirodnih materijala se odlikuje nižom cenom proizvoda, zdravija je za čoveka i 

okolinu, i često ne daje otpadne produkte koje je neophodno procesuirati, pa se uz koncept 

recikliranja smatra najpopularnijim pristupom u planiranju i razvijanju novih tehnologija u 

svim oblastima delovanja. Voda se rutinski prečišćava raznim tipovima filtracija, taloženjem, 

fotohemijskim i dezinfekcionim tehnikama, itd. Ipak, kao najznačajnija tehnika, koja se odnosi 

na srž tehnološke šeme u postrojenju za prečišćavanje, adsorpcija je tehnika koja otvara 

mogućnosti za upotrebu boljih i jeftinijih adsorbenasa prirodnog porekla. Ovim projektom je 

predstavljena konverzija komunalnog biljnog otpada u praškasti aktivni ugalj, koji je kao 

adsorbens ispitan u laboratorijskim uslovima. Time je predstavljena potencijalna upotreba 

spomenutog biomaterijala koji se u rafinisanoj formi analizira objedinjenim pristupom 

analitičke hemije, nauke o materijalima i nauke o zaštiti životne sredine. 

2.  OPIS REALIZOVANIH AKTIVNOSTI 

Komunalni biljni otpad koji se sastoji od šišarke crnog evropskog bora (Pinus nigra Arn.) i srži 

ploda divleg kestena (Aesculus hyppocastanum L.)  je upotrebljen za dobijanje praškastih 

aktivnih ugljeva uz fosfornu kiselinu kao aktivirajuće sredstvo. Jednofazna hemijska aktivacija 

je izvršena na temperaturi od 500 °C u zaštitnoj atmosferi azota. Ispran, osušen i usitnjen 
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proizvod prolazi kroz sito dimenzija otvora 0,149 mm. Dobijeni praškasti aktivni ugljevi su 

ispitani pomoću nekoliko fizičko-hemijskih tehnika sa ciljem da se što više sazna o njihovoj 

strukturi, morfologiji, opštim fizičkim svojstvima i hemijskoj reaktivnosti. Korišćene su: BET, 

SEM, i FTIR metoda, analiza raspodela dimenzija pora, Boehm-ove titracije, određivanje 

metilenskog broja, CEC, pHPZC, ρ, sadržaja pepela i vlage, itd. Dobijeni aktivni ugljevi su 

upotrebljeni kao adsorbensi pri uklanjanju olova i pesticida karbofurana i imidakloprida iz 

modelnih vodenih rastvora.  

 

3.  OSTVARENI REZULTATI 

Rezultati niza karakterizacionih tehnika upotrebljenih pri ispitivanju dobijenih praškastih 

aktivnih ugljeva su predstavljeni u Tabeli 1. Skraćenica PCAC se odnosi na aktivni ugalj dobijen 

iz šišarke bora, a skraćenica CKAC na aktivni ugalj dobijen iz srži ploda divljeg kestena.  

Tabela 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na osnovu rezultata predstavljenih u Tabeli 1, zaključuje se da dobijeni aktivni ugljevi 

imaju visoke specifične površine što je verovatno i najodgovornije za njihov zapažen adsorpcioni 

kapacitet. Ostale vrednosti koje se odnose na različite fizičko-hemijske karakteristike su tipične 

za ovu vrstu materijala.  

 

4.  ZAKLJUČAK 

Na osnovu prikazanog je potvrđeno da se selektovani komunalni otpad može sa dobrim 

prinosom konvertovati u praškaste forme aktivnog uglja izražene efikasnosti u adsorpciji olova, 

karbofurana i imidakloprida u laboratorijskim uslovima. Ovakvi rezultati su bazirani na 

jedinstvenoj strukturi dobijenih materijala koji imaju visoke vrednosti specifičnih površina, 

zapaženu površinsku reaktivnost i morfologiju površine koja obezbeđuje neselektivno vezivanje 

jonskih i molekulskih oblika polutanata koji se često javljaju u zagađenim vodnim resursima.  
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Parametar PCAC CKAC 

Sadržaj vlage (%) 2,87 5,99 

Sadržaj pepela (%) 6,35 23,63 

pHPZC 3,06 4,95 

Metilenski broj (mg g
-1

) 213,39 157,50 

CEC (mmol g
-1

) 2,26 3,56 

Gustina (g cm
-3

) 1,58 1,41 

Prinos sinteze (%) 55,2 47,8 

Specifična površina (m
2
 g

-1
) 1094,1 663,9 

Maksimalni dijametar mezopora (nm) 2,19 3,54 


