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ZADATAK: [Izvrsiti termohemijsku konverziju biljnog
komunalnog otpada u aktivni ugalj koji se moze
upotrebiti kao efikasno sredstvo za preciséavaje voda
zagadenih jonima teskih metala i pesticida. Dobijene
materijale je neophodno detaljno okarakterisati kako bi
se stekao uvid u osnovu njihove strukture i reaktivnosti.
Ovim pristupom se pronalazi prakticna primena biljnog
komunalnog otpada koji se Cesto srece na gradskim
povrsinama, a koji u svakom slucaju mora biti sakupljen i
procesuiran.

1. UvOD

Nauka o materijalima objedinjuje veliki broj stvari sa kojima c¢ovek svakodnevno dolazi u
kontakt, a koje su plod visegodiSnjih istrazivanja na polju zadovoljenja vaznih ljudskih potreba
u svim sferama zivota, ali i odrzivog razvoja i o€uvanja planete. Imajuéi u vidu ogranicenost
prirodnih resursa i neophodnost njihove racionalne eksploatacije, nau¢na zajednica je
usredsredena na tzv. zelene tehnologije, koje se baziraju na upotrebi prirodnih materijala,
njihovom izu¢avanju, modifikaciji i iznalazenju adekvatne primene. Upotreba pravilno
iskori$¢enih prirodnih materijala se odlikuje nizom cenom proizvoda, zdravija je za Goveka i
okolinu, i ¢esto ne daje otpadne produkte koje je neophodno procesuirati, pa se uz koncept
recikliranja smatra najpopularnijim pristupom u planiranju i razvijanju novih tehnologija u
svim oblastima delovanja. Voda se rutinski pre¢i§¢ava raznim tipovima filtracija, taloZzenjem,
fotohemijskim i dezinfekcionim tehnikama, itd. Ipak, kao najznacajnija tehnika, koja se odnosi
na srz tehnoloske Seme u postrojenju za preciséavanje, adsorpcija je tehnika koja otvara
mogucnosti za upotrebu boljih i jeftinijih adsorbenasa prirodnog porekla. Ovim projektom je
predstavljena konverzija komunalnog biljnog otpada u praskasti aktivni ugalj, koji je kao
adsorbens ispitan u laboratorijskim uslovima. Time je predstavljena potencijalna upotreba
spomenutog biomaterijala koji se u rafinisanoj formi analizira objedinjenim pristupom
analiticke hemije, nauke o materijalima i nauke o zastiti zivotne sredine.

2. OPIS REALIZOVANIH AKTIVNOSTI
Komunalni biljni otpad koji se sastoji od sisarke crnog evropskog bora (Pinus nigra Arn.) i srzi
ploda divleg kestena (Aesculus hyppocastanum L.) je upotrebljen za dobijanje praskastih

aktivnih ugljeva uz fosfornu kiselinu kao aktivirajuce sredstvo. Jednofazna hemijska aktivacija
je izvrsena na temperaturi od 500 °C u zastitnoj atmosferi azota. Ispran, osusen i usitnjen
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proizvod prolazi kroz sito dimenzija otvora 0,149 mm. Dobijeni praskasti aktivni ugljevi su
ispitani pomocu nekoliko fizi¢cko-hemijskih tehnika sa ciljem da se §to vise sazna o njihovoj
strukturi, morfologiji, opstim fizickim svojstvima i hemijskoj reaktivnosti. Koris¢ene su: BET,
SEM, i FTIR metoda, analiza raspodela dimenzija pora, Boehm-ove titracije, odredivanje
metilenskog broja, CEC, pHpzc, p, sadrzaja pepela i vlage, itd. Dobijeni aktivni ugljevi su
upotrebljeni kao adsorbensi pri uklanjanju olova i pesticida karbofurana i imidakloprida iz
modelnih vodenih rastvora.

3. OSTVARENI REZULTATI

Rezultati niza karakterizacionih tehnika upotrebljenih pri ispitivanju dobijenih praskastih
aktivnih ugljeva su predstavljeni u Tabeli 1. Skra¢enica PCAC se odnosi na aktivni ugalj dobijen
iz Sisarke bora, a skra¢enica CKAC na aktivni ugalj dobijen iz srzi ploda divljeg kestena.

Tabela 1.

Parametar PCAC | CKAC
Sadrzaj vlage (%) 2,87 5,99
Sadrzaj pepela (%) 6,35 23,63
PHpzc 3,06 4,95
Metilenski broj (mg g™) 213,39 | 157,50
CEC (mmol g™) 226 | 3,56
Gustina (g cm™) 158 | 1,41
Prinos sinteze (%) 55,2 47,8
Specifi¢na povrsina (m° g7) 1094,1 | 663,9
Maksimalni dijametar mezopora (nm) | 2,19 3,54

Na osnovu rezultata predstavljenih u Tabeli 1, zakljuCuje se da dobijeni aktivni ugljevi
imaju visoke specifi¢ne povrsine §to je verovatno i najodgovornije za njihov zapazen adsorpcioni
kapacitet. Ostale vrednosti koje se odnose na razlicite fiziCko-hemijske karakteristike su tipicne
za ovu vrstu materijala.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu prikazanog je potvrdeno da se selektovani komunalni otpad moze sa dobrim
prinosom konvertovati u praskaste forme aktivnog uglja izraZzene efikasnosti u adsorpciji olova,
karbofurana i imidakloprida u laboratorijskim uslovima. Ovakvi rezultati su bazirani na
jedinstvenoj strukturi dobijenih materijala koji imaju visoke vrednosti specificnih povrSina,
zapazenu povrsinsku reaktivnost i morfologiju povrSine koja obezbeduje neselektivno vezivanje
jonskih i molekulskih oblika polutanata koji se ¢esto javljaju u zagadenim vodnim resursima.
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