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ZADATAK: Tehnikom potapanja iz neorganskog prekursora pripremljeni
su tanki filmovi TiO, i PU/TIiO,. Fizicko-hemijska svojstva katalizatora su
karakterisana koriscenjem tehnika: BET, XRD i SEM. Ove karakterizacije
su dale rezultate: povoljne nano-strukture, prihvatljiva svojstva poroznog
sistema i odgovarajucu morfologiju povrsine katalizatora tako da se mogla
ocekivati Zeljena aktivnost katalizatora u izabranoj test reakciji.
Ispitivanjem operativnih parametara pokazano je da je proces
fotokataliticke razgradnje efikasniji upotrebom PU/TiO, katalizatora, niZih
inicijalnih koncentracija polutanta i manjih talasnih duzina UV zracenja.

" fotografija studenta

1. UVOD

Sinteticke boje predstavljaju veliku grupu organskih jedinjenja, koriste se u brojnim oblastima industrije kao
§to su tekstilna, Stamparska, industrija koze, kozmetike, papira, itd. Veliki deo se prilikom bojenja gubi i ispusta u
zivotnu sredinu, najceS¢e u otpadnim vodama i predstavlja veliku opasnost za vodene organizme i zdravlje ljudi. U
poslednje vreme sve vecu paznju privukla je fotokataliza kao metoda koja je ekonomski isplativa i ujedno sa ekoloske
strane posmatrano predstavlja zadovoljavajuce reSenje problema. Prednosti ove metode su koris¢enje jeftinih i
netoksi¢nih katalizatora, upotreba sunceve svetlosti i UV zrafenja, kao i to da prilikom fotodegradacije organskih
materija/boja dolazi do potpune mineralizacije otpadnih materija do ugljen-dioksida, vode i mineralnih kiselina.

U ovoj studentskoj praksi prikazani su procesi razgradnje razli¢itih inicijalnih koncentracija metilen plavo boje
uz upotrebu tankog filma katalizatora na bazi TiO, i TiO, sa Pt, kao dopiranim elementom, i uz izlaganje boje razli¢itim
energijama zraCenja UV lampe. Ispitivanje razli¢itih procesnih parametara izvrSeno je u cilju procene optimalnih
parametara za izvodenje najefikasnijeg fotokatalitickog procesa degradacije model polutanta — metilen plavog u
vodenom sistemu.

2. OPIS REALIZOVANIH AKTIVNOSTI

Predmet ove studentske prakse je sinteza film katalizatora na bazi titan(IV)-oksida koja obuhvata pripremu
podloge/supstrata na bazi silicijuma a potom nanoSenje katalizatora na istu U vidu tankog sloja/filma. Uradena je
karakterizacija teksturalnih, strukturalnih i morfoloskih svojstava katalizatora kako bi se mogla proceniti kataliticka
aktivnost u odabranoj test reakciji. Fotokataliticka razgradnja model polutanta metilen plavo - boje izabrana je za test
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reakciju, kao i posmatranje uticaja procesnih parametara (razli¢ite inicijalne koncentracije model polutanta, uticaj
dopirajuéeg agensa, uticaj intenziteta zracenja), na fotokataliticki proces.

3. OSTVARENI REZULTATI

Na osnovu dobijenih rezultata, vrednosti specifi¢ne povrsine katalitickog materijala, prisustva fotokataliti¢ki

aktivne kristalne faze anataza, veli¢ina Cestica na nano-skali (0ko 15 nm) i postojanje primarnih (dimenzija oko 15 nm),
sekundarnih homogenih sfernih ¢estica (40-50 nm) kao i fino dispergovanih Eestica platine moZe se o¢ekivati njihova
aktivnost u fotokatalitickoj reakciji razgradnje model polutanta (MP boje), pri ¢emu se ne ocekuju bitnija unutrasnja
difuziona ogranicenja.

Na Slici 1., dat je uticaj tri razli¢ite inicijalne koncentracije MP na njenu fotokataliticku razgradnju

kori§¢enjem katalizatora na bazi Pt/TiO,, pri konstantnim talasnim duzinama upotrebljenog UV zracenja od 366 nm.
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Slika 1 — Fotokataliti¢ka razgradnja MP na katalizatoru na bazi Pt/TiO, pri parametrima procesa procesa:

¢(MP)=0,005 - 0,03 mM; A = 366 nm

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu prezentovanih i diskutovanih rezultata izvedenih eksperimenata, mogu se definisati sledeci

zakljuccei:

teksturalne karakteristike (specificna povrsina) kao i dimenzije molekula MP, pokazuju verovatno odsustvo
unutras$njih difuzionih ograni¢enja u fotokatalitickoj reakciji dekolorizacije model polutanta vodenih sistema
metilen plavo boje;

strukturalne karakteristike filmova katalizatora na bazi modifikovanog (Pt/TiO,) i nemodifikovanog TiO,,
ukazuju na gotovo iskljuivo postojanje visoko aktivne anatazne kristalne faze, koja obezbeduje
(foto)katalitiCku aktivnost.

veli¢ina Cestica kristalita ispod kriti¢nih vrednosti, obezbeduje odvijanje efikasnog fotokatalitiCkog procesa;
procenjena morfoloska svojstva filmova katalizatora, potvrduju da je reljef povrSine materijala, dimenzija na
nano-skali, §to garantuje moguénost odvijanja procesa fotokataliticke razgradnje model polutanta;

kao Sto se i ocekivalo: brza je razgradnja MP kada se ispituje niza inicijalna koncentracija boje, jer pri vi§im
koncentracijama model polutanta (boja, MP), moZe do¢i i do potencijalnog zasi¢enja ili tzv. blokade
katalitickih centara;

efikasniji su procesi degradacije na katalizatoru na bazi Pt/TiO,, jer ugradnja platine obezbeduje poboljSanje
fotokatalitickih poluprovodnickih svojstava i nanostrukturalnih karakteristika TiO,;

brzi su procesi razgradnje pri upotrebljenim nizim talasnim duzinama zracenja (254 nm);

dalja istrazivanja na navedenu temu bi mogla dati podatke o mehanizmu razgradnje boje, kao i mogué¢im
proizvodima degradacije uz koris¢enje navedenih parametara procesa, primenom HPLC/MS ili HPLC/MS/MS
tehnika, kao i EPR tehnikom. Tako bi se sa sigurno$¢u moglo tvrditi da li je re¢ o delimi¢noj ili potpunoj
razgradnji organskog model polutanta do manje Stetnih ili potpuno benignih proizvoda po zivotnu sredinu.
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