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ZADATAK: Cilj ove studentske prakse je da se utvrde optimalni parametri
za reakciju fotokataliticke degradacije boje — metilen plavo na katalizatoru
na bazi TiO,. Ispituju se uticaj inicijalne koncentracije boje, kolicine
katalizatora i pH vrednost model vodenog sistema polutanta. Takode,
potrebno je uraditi kompletnu karakterizaciju katalitickog materijala koja
odreduje krajnje kataliticke performance. Utvrdeno je da je proces
fotodegradacije brzi pri manjoj inicijalnoj koncentraciji rastvora model
polutanta, vecoj kolicini katalizatora i pH vrednosti sredine 7.

“ fotografija studenta

1. UVOD

Poslednjih decenija, sve veca paznja poklanja se o¢uvanju Zivotne sredine i njenoj zastiti od zagadivanja $to je od
klju¢ne vaznosti za normalno funkcionisanje kako ljudi, tako i biljnog i zivotinjskog sveta. Organska jedinjenja Cesto
mogu biti zagadivadi jer predstavljaju industrijski otpad, a nastaju kao rezultat odvijanja brojnih proizvodnih procesa.
Uglavnom su veoma toksi¢na i pokazuju kancerogeno dejstvo. Zbog toga je od ogromne vaznosti spreciti njihovo
dospevanje u zivotnu sredinu u nativnom obliku. Predstavnici pojedinih zagadujuc¢ih materija mogu biti i tekstilne boje,
boje za proces Stampanja, prehrambene itd. U okviru istraZivanja preduzetih u ovoj studentskoj praksi, kao model
polutant vodenih sistema, uzeta je metilen plavo boja koja se moze koristiti u industriji.

Cilj ove studentske prakse bio je da se ispitaju moguénosti (foto)kataliticke razgradnje / uklanjanja model
polutanta (boje — metilen plavo) iz vodenih rastvora, imitirajuc¢i uslove potencijalnog zagadivanja Zivotne sredine,
efluentima iz tekstilne industrije. Osim testiranja katalizatora u pomenutoj fotohemijskoj reakciji, neophodno je
ispitivanje brojnih razli¢itih parametara u cilju optimizacije procesnih uslova.

2. OPIS REALIZOVANIH AKTIVNOSTI

Postavljeni predmet ove studentske prakse je sinteza katalizatora na bazi TiO, sol-gel metodom, kao i fizi¢ko-
hemijska karakterizacija, ispitivanje teksturalnih karakteristika, strukturalnih svojstava i morfologije povrSine
katalizatora. Na osnovu ovih Kkarakteristika, moze se pretpostaviti aktivnost katalizatora u reakciji. Za test reakciju
izabrana je reakcija fotokatalitiCke razgradnje metilen plavo boje, kao model polutanta. Eksperiment obuhvata pracenje
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uticaja tri razliCita parametra (koncentracije boje, koliCine katalizatora i pH vrednosti rastvora) na fotokataliticku
razgradnju boje MP na temperaturi od 25°C i pri atmosferskom pritisku.

3. OSTVARENI REZULTATI

Na osnovu dobijenih parametara teksture katalizatora (Tabela 1.), (specificna povrSina, srednji pre¢nik i
zapremina pora), koji su drugaciji od rezultata drugih autora [1,2], a imajuéi u vidu i dimenzije molekula koji je
razgradivan, moze se oéekivati povoljna kataliti¢ka aktivnost uz odsustvo bitnijih sternih smetnji za kontakt molekula
boje do aktivnih kataliti¢kih centara.

Tabela 1- Teksturalne karakteristike katalizatora TiO, dobijene BET metodom

Specificna povrsina, | Srednji precnik Zapremina pora
Seer (M’/g) pora (nm) (cm’/g)

0,030

Uticaj razlicite koli¢ine katalizatora TiO, na brzinu fotokataliticke razgradnje MP, dat je na Slici 1. za pH
vrednost sredine 7 i pri inicijalnoj koncentraciji boje 0,0075 mM.
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Slika 1 — Fotokataliti¢ka razgradnja MP na katalizatoru na bazi TiO,,
pri parametrima procesa: ¢ = 0,0075 mM; pH=7; m=0,075i 0,19

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu izlozenih i diskutovanih rezultata izvedenih eksperimenata, mogu se izvuci sledeci zakljucci:

- teksturalne karakteristike katalizatora na bazi TiO, ukazuju na to da se moze ocekivati zadovoljavajuca
aktivnost katalizatora u fotokataliti¢koj reakciji razgradnje boje metilen plavo;

- ukoliko posmatramo teksturalna svojstva i dimenzije molekula MP, dolazimo do zakljucka da ne postoje
difuziona ograni¢enja za transfer i kontakt molekula MP do aktivnih centara katalitizatora;

- strukturalna svojstva katalizatora ukazuju da kristalna struktura katalizatora podrazumeva prisustvo
(foto)kataliticki aktivnih kristalnih faza (smesa anataza i rutila);

- morfoloske karakteristike katalizatora, ukazuju da je reljef povrSine materijala, dimenzija na nano-skali $to
ukazuje na moguénost odvijanja procesa fotokataliticke razgradnje model polutanta;

- sporije se razgraduju viSe inicijalne koncentracije boje pri ostalim konstantnim parametrima; brze se
razgraduju sve ispitivane koncentracije MP na veé¢im upotrebljenim koli¢inama katalizatora, pri
neizmenjenim ostalim parametrima; i, pri pH vrednosti sredine 7 ne postoje bitna odstupanja od
predpostavljenog ponaSanja prilikom razgradnje boje MP, §to je u vezi sa oblikom boje u neutralnoj
sredini, kao i stanjem povrSinskih grupa na katalizatoru;

- adekvatna koli¢ina katalizatora povecava brzinu generisanja parova elektron/Supljina, a samim tim i
formiranje OH radikala za ubrzanje procesa fotodegradacije.
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